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^ (57) Abstract: The invention relates to a fixing device (8) for a expansion valve (4) of a motor vehicle air-conditioning system (1), 
said expansion valve (4) being connected to two lines (5, 6). The two lines (5, 6) are positioned in relation to each other by means 
2 of a line positioning element (7) which is embodied as a sheet metal stamped part, said line positioning element comprising two slits 
S which are used to receive the lines. The expansion valve (4) can be arranged on the housing (2), with the aid of the line positioning 
element (7), and can be fixed in an at least rotationally fixed manner, wherein one part of the motor vehicle air-conditioning system 
(1) is arranged. 
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(57) Zusammcnfassung: Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung (8) fiir ein mit zwei Leitungen (5, 6) verbundenes 
Expansionsventil (4) einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage (1), wobei die beiden Leitungen (5, 6) mittels eines als Blechstanzteil aus- 
gebildeten Leitungs-Positionierungs-Elements (7) mit zwei Schlhzen zur Aufnahme der Leitungen relativ zueinander positioniert 
sind, wobei das Expansionsventil (4) mit Hilfe des Leitungs-Positionierungs-Elements (7) an einem Gehause (2) anbringbar und 
zumindest verdrehfest fixierbar ist, in dem ein Teil der Kraftfahrzeug-Klimaanlage (1) angeordnet ist. 
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Befestigungsvorrichtung fur ein Expansionsventil 
10 einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fur ein Expansionsventil 
einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 

Herkommlicherweise werden, wie in den Figuren 7 bis 9 dargestellt, zur Be- 
festigung eines Expansionsventils 104 die zu einem Verdampfer 103 fuhren- 
de und die von dem Verdampfer 103 kommende Leitung durch eine mittels 
eines Dichtelements 113 abgedichtete Gehause-Offnung eines mehrteiligen 
20 Gehauses 102 gefuhrt, mittels eines Leitungs-Positionierungs-Elements 107 
positioniert und das Leitungs-Positionierungs-Element 107 mittels zweier 
Schrauben am Expansionsventil 104 festgeschraubt. Hierbei ist das Lei- 
tungs-Positionierungs-Element 107 in seiner Grolie moglichst klein gehalten. 

25 Auf der anderen Seite des Expansionsventils 104 erfolgt die Positionierung 
und Befestigung der Anschlussleitungen entsprechend, wobei zur Fixierung 
des zweiten Leitungs-Positionierungs-Elements 107 eine zentrale Schraube 
vorgesehen ist. Bei der Befestigung treten jedoch haufig hohe Torsionskrafte 
auf, wodurch Probleme, insbesondere bei der geringen Steifigkeit im Falle 

30 einer Nocoloc®-Verl6tung, auftreten. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Befestigungsvorrichtung fur 
ein Expansionsventil einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage zur Verfugung zu 
stellen. 

35 
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Diese Aufgabe wire! gelost durch eine Befestigungsvorrichtung fur ein Ex- 
pansionsventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

5 ErfindungsgematJ ist eine Befestigungsvorrichtung fur ein Expansionsventil 
einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage vorgesehen, wobei dass das Expansions- 
ventil mit Hilfe des Leitungs-PosLtionierungs-Elements an einem Gehause 
anbringbar und zumindest verdrehfest fixierbar ist, in dem ein Teil der Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlage, insbesondere der Verdampfer, angeordnet ist. Durch 

10 die drehsichere Anbringung am Gehause kann auf einfache Weise ein Ver- 
drehen beim Anschrauben des zweiten Leitungs-Positionierungs-Elements 
am Expansionsventil verhindert werden. 

Hierbei sind zwei Schlitze zur Aufnahme der Leitungen im Leitungs- 
15 Positionierungs-Etement vorgesehen, die zur Erleichterung der Montage be- 
vorzugt parallel zueinander angeordnet sind. 

Vorzugsweise sind im Leitungs-Positionierungs-Element zwei weitere Schlit- 
ze oder Durchgangsbohrungen vorgesehen, die zur Positionierung und/oder 

20 Befestigung des Leitungs-Positionierungs-Elements am Gehause dienen. 
Sind zwei in Langsrichtung des Leitungs-Positionierungs-Elements veriau- 
fende Schlitze vorgesehen, so konnen diese auf entsprechend am Gehause 
ausgebildete Vorsprunge geschoben oder gepresst werden, so dass ein 
Verdrehen verhindert wird." Im Falle von Durchgangsbohrungen konnen 

25 Schrauben in am Gehause vorgesehene Schraubdome eingeschraubt wer- 
den, so dass ebenfalls eine drehsichere Befestigung moglich ist. 

Alternativ kann das Leitungs-Positionierungs-Element derart ausgebildet 
sein, dass es deutlich uber das Expansionsventil ubersteht und in am Ge- 
30 hause ausgebildete oder hieran angebrachte taschenformig ausgebildete 
Aufnahmen geschoben wird, welche das Leitungs-Positionierungs-Element 
und somit auch das an demselben fixierte Expansionsventil drehsicher hal- 
ted Bevorzugt sind in Einschubrichtung verlaufende Rippen vorgesehen, 
welche das Leitungs-Positionierungs-EIement ausreichend beabstandet, 
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insbesondere in Hinblick auf ein am Gehause vorgesehenes Dichtelement, 
vom Gehause halten. 

Andere Befestigungsmoglichkeiten des Leitungs-Positionierungs-Elements 
5 am Gehause oder eine Kombination der beschriebenen Befestigungsvor- 
richtungen sind ebenfalls moglich. 

Zur Befestigung des Expansionsventils am Leitungs-Positionierungs-Element 
ist mindestens eine Bohrung, bevorzugt zwei Bohrungen, im ' ILeitungs- 
10 Positionierungs-Element zum Durchstecken einer Schraube und zum Ein- 
schrauben derselben in derm Expansionsventil vorgesehen. 

Das Gehause ist bevorzugt mehrteilig ausgebildet, wobei eine Gehause- 
Fuge quer durch den gehauseseitigen Teil der Befestigungsvorrichtung ver- 
15 lauft. Dies erleichtert insbesondere den Zusammenbau. Hierbei ist bevorzugt 
in der Gehause-Fuge eine Offnung vorgesehen, durch die mindestens eine 
Leitung ragt, welche mit dem Expansionsventil verbunden ist. 

Eine derartige Befestigungsvorrichtung fur ein Expansionsventil wird insbe- 
20 spndere fur Kraftfahrzeug-Klimaanlagen zur Befestigung eines in der Nahe 
des Verdampfers angeordneten Expansionsventils verwendet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 
25 zeigen: 



30 



Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer eingebauten 
erfindungsgemaden Befestigungsvorrichtung gemafi einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Darstellung der Teile von Fig. 1 , 



Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer eingebauten 
erfindungsgemafien Befestigungsvorrichtung gemali einem 
35 zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 
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Fig. 4 eine Darstellung der Teile von Fig. 3, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer eingebauten 
5 erfindungsgemalien Befestigungsvorrichtung gemali einem 

dritten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 6 eine Darstellung der Teile von Fig. 5, 

10 Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer eingebauten 

Befestigungsvorrichtung gemali dem Stand der Technik, 

Fig. 8 eine Darstellung der auftretenden Torsionskraft bei der 

Befestigungsvorrichtung von Fig. 7, und 



15 



Fig. 9 eine Darstellung der Teile von Fig. 7. 



Eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage 1 mit einem in einem mehrteilig ausgebil- 
20 deten Gehause 2 angeordneten Verdampfer 3 weist ein Expansionsventil 4 
auf. Das Expansionsventil 4 ist in einer ersten Leitung 5 und einer zweiten 
Leitung 6 angeordnet, Liber die dem Verdampfer 3 Kaltemittel zugeleitet oder 
von ihm abgefuhrt werden kann. Hierbei ist in den Figuren jeweils nur der mit 
dem Verdampfer 3 verbundene Abschnitt der Leitungen 5 und 6 dargestellt, 

a 

25 wobei die jeweiligen Rohre am Expansionsventil 4 enden. Bezuglich des 
weiteren Verlaufs der Leitungen und der Anbringung der entsprechenden 
Rohre am Expansionsventil 4 sei auf den in Fig. 8 dargesteliten Stand der 
Technik hingewiesen. 

30 Die beiden vom Verdampfer 3 kommenden Leitungen 5 und 6 sind mittels 
eines flach und etwa rechteckformig ausgebildeten Leitungs-Positionierungs- 
Elements 7, welches Teil einer Befestigungsvorrichtung 8 ist, in ihrem Ab- 
stand im Bereich der Anschlussstellen zueinander vorpositioniert, wofur das 
Leitungs-Positionierungs-Element 7 mit zwei parallel zueinander verlaufen- 
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den, sich von einer Langsseite senkrecht zur Mittellangsachse hin erstrek- 
kenden Schlitzen 9 versehen ist. 

Zur Anbririgung des Leitungs-Positionierungs-EIements 7 am Expansions- 
5 ventil 4 sind zwei Bohrungen 10 im Leitungs-Positionierungs-Element 7 vor- 
gesehen, durch welche Schrauben gesteckt und in entsprechende, im Ex- 
pansionsventil 4 vorgesehene Gewindebohrungen geschraubt werden, so 
dass das Leitungs-Positionierungs-EIement 7 die Leitungen 5 und 6 am Ex- 
pansionsventil 4 fixiert. 

10 

Zur Anbringung des Leitungs-Positionierungs-Elements 7 am Gehause 2 
sind im Leitungs-Positionierungs-Elements 7 zwei weitere Schlitze 1 1 vorge- 
sehen, die sich in Langsrichtung des Leitungs-Positionierungs-Elements 7 
aufeinander zu erstrecken. 

15 

Das spritzgegossene Gehause 2 besteht aus einem Kunststoff, beispiels- 
weise PP-20T. Hierbei sind zwei Vorsprunge 12 ausgebildet, die den weite- 
ren Schlitzen 1 1 des Leitungs-Positionierungs-Elements 7 entsprechend an- 
geordnet und geformt sind, so dass das Leitungs-Positionierungs-EIement 7 

20 am Gehause 2 positioniert und insbesondere drehsicher angebracht werden 
kann, so dass beim Einschrauben der letzten Schraube (siehe Fig. 8), die 
zur Anbringung eines zweiten Leitungs-Positionierungs-Elements (nicht dar- 
gestellt, vergleiche aber den unter Bezugnahme auf die Figuren 8 und 9 be- 
schriebenen Stand der Technik) dient, kein Verdrehen des Expansionsven- 

25 tils 4 und der Leitungen 5, 6 erfolgen kann. 

Das zweite Leitungs-Positionierungs-Element kann entsprechend dem Lei- 
tungs-Positionierungs-Element 107 gemaR dem Stand der Technik ausge- 
bildet sein. Dies stellt zudem sicher, dass die beiden Leitungs- 
30 Positionierungs-Elemente 7 und 107 nicht so leicht wie bisher verwechselt 
werden konnen, da sie sich in ihrer Form und nicht nur durch die Anzahl und 
Anordnung der Bohrungen unterscheiden. 

Zur Abdichtung des Gehauses 2 ist ein Dichtelement 1 3 vorgesehen, durch 
35 welches die Offnung im Gehause 2 t durch die die beiden Leitungen 5 und 6 
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veriaufen, unter Aufnahme der Leitungen 5 und 6 dicht verschlossen wird. 
Zum Schutz des Dichtelements 13 ist der Vorsprung 12 zweistufig ausgebil- 

* 

det, so dass das Leitungs-Positionierungs-Element 7 beabstandet von der 
Gehausewand angeordnet ist. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel, so dass im Folgenden nur auf die Unterschiede naher 
eingegangen wird. 

An Stelle der in Langsrichtung des Leitungs-Positionienjngs-Elements 7 
verlaufenden Schlitze 11 ist in den Endbereichen des Leitungs- 
Positionierungs-Elements 7' gemaft dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel je ei- 
ne Durchgangsbohrung 11' vorgesehen, durch die je eine Schraube gesteckt 
und in einen der in diesem Fall als Schraubdome ausgebildeten Vorsprunge 
12' geschraubt ist Die Schraubdome stellen unter anderem einen ausrei- 
chenden Abstand zwischen Gehausewand und Leitungs-Positionierungs- 
Element T sicher. 

Die durch das Leitungs-Positionierungs-Element T in Verbindung mit den 
Vorsprungen 12* des Gehauses 2 gebildete Befestigungsvorrichtung 8 1 ge- 
mafi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ermoglicht eine sichere Fixierung, 
nicht nur in Hinblick auf die Sicherheit gegenuber einem moglichen Verdre- 
hen beim Einschrauben der letzten Schraube (vgl. Fig. 8). 

GernalS einem in den Figuren 5 und 6 dargesteilten dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel, das mit dem ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen 
ubereinstimmt, so dass im Folgenden nur die Unterschiede naher erlautert 
werden, erfolgt die Drehsicherung des Leitungs-Positionierungs-Elements 7" 
formschlussig mittels taschenartig ausgebildeter Vorsprunge 12" die am Ge- 
hause .2 ausgebildet sind, wobei das Leitungs-Positionierungs-Element 7" 
eine im Wesentlichen rechteckformige Gestalt hat. Die Vorsprunge 12" urn- 
fassen hierbei jeweils einen taschen- oder torformigen Teil und zwei in Ein- 
fuhrrichtung verlaufende, in ihrem vorderen Bereich abgerundete Rippen, 
welche der Fuhrung beim Einfuhren des Leitungs-Positionierungs-Elements 
7" und der Beabstandung desselben von der Gehausewand dienen. Hierbei 
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dienen wiederum das Leitungs-Positionierungs-Element 7" in Verbindung mit 
den Vorspriingen 12" des Gehauses 2 als Befestigungsvorrichtung 8". Die 
abschlieftende Fixierung erfolgt in diesem Fall gleichzeitig und automatisch 
mit dem Fixieren des aufgesetzten Gehauseteils. 
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5 Bezugszei c h e n I i s t e 



10 1 Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

2, 102 Gehause 

3, 103 Verdampfer 

4, 104 Expansionsventil 
5 Leitung 

15 6 Leitung 

7, 7\ 7", 107 Leitungs-Positionierungs-Element 

8, 8', 8" Befestigungsvorrichtung 
9 Schlitz 

10Bohrungen 

* 

20 1 1 Schlitz 

11' Durchgangsbohrung 

12, 12\ 12" Vorsprung 

13, 113 Dichtelement 



25 
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5 Patentanspriiche 



1 . Befestigungsvorrichtung fur ein mit zwei Leitungen (5, 6) verbundenes 
Expansionsventil (4) einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage (1), wobei die 
beiden Leitungen (5, 6) mittels eine.s ais Blechstanzteil ausgebildeten 
Leitungs-Positionierungs-Elements (7; 7';. 7") mit zwei Schlitzen zur 
Aufnahme der Leitungen reiativ zueinander positioniert sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Expansionsventil (4) mit Hilfe des Leitungs- . 
Positionierungs-Elements (7; 7 f ; 7") an einem Gehause (2) anbringbar 

• und zumindest verdrehfest fixierbar ist, in dem ein Teil der Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlage (1) angeordnet ist. 

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zwei Schlitze (9) zur Aufnahme der Leitungen (5, 6) im Lei- 
tungs-Positionierungs-Element (7; T\ 7") parallel zueinander angeord- 
net sind. 

25 3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei weitere Schlitze (11) im Positionierungs-Element 
(7) vorgesehen sind, die zur Positionierung und/oder Befestigung des 
Leitungs-Positionierungs-Eiements (7) am Gehause (2) dienen. 

30 4. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden weiteren Schlitze (1 1 ) an den Langsenden des Lei- 
tungs-Positionierungs-Elerhents (7) sich in einer Linie aufeinander zu 
erstrecken. 



10 
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20 
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5. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei Durchgangsbohrungen (11') im Positionierungs- 
Element (7') vorgesehen sind, die zur Positionierung und/oder Befesti- 
gung des Leitungs-Positionierungs-Elements (7') am Gehause (2) die- 

5 nen. 

6. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die Durchgangsbohrungen (11') Schrauben gestecht sind, 
die in als Schraubdome ausgebildete Vorsprunge (12*) des Gehauses 

10 (2) geschraubt sind. 

7. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch A oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Positionierungs-Element (7") mit seinen langsseiti- 
gen Enden in zwei in als taschenformige Aufnahmen ausgebildete Vor- 

15 sprunge (12"), die am Gehause (2) ausgebildet sind, gesteckt ist. 

8. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die taschenformigen Aufnahmen der Fuhrung und Beabstandung 
vom Gehause (2) dienende Rippen aufweisen. 

20 

9. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung (8; 8'; 8") 
dazu geeignet ist, das Expansionsventil (4) auf der in Hinbiick auf den 
Warmetauscher (3) aulieren Seite des Gehauses (2) anzubringen. 

25 • 

10. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Bohrung (10) im Lei- 
tungs-Positionierungs-EIement (7; T\ 7") zum Durchstecken einer 
Schraube und zum Einschrauben derselben in dem Expansionsventil 

30 (4) vorgesehen ist. 

11. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) mehrteilig ausgebildet 
ist, wobei eine Gehause-Fuge quer durch den gehauseseitigen Teil der 

35 Befestigungsvorrichtung (8; 8'; 8") verlauft. 
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12. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Gehause-Fuge eine Offnung vorgesehen ist, durch die min- 
destens eine Leitung (5, 6) ragt, weiche mjt dem Expansionsventil (4) 

5 verbunden ist. 

13. Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug, gekennzeichnet durch eine Befesti- 
gungsvorrichtung (8; 8'; 8") fur ein Expansionsventil (4) gemafi einem 
der Anspruche 1 bis 1 2. 
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